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konnte. Bei dieser Apparatur war auf méglichste Material-
ersparung Bedacht genonunen, um eine transportable Anlage
zur Verfiigung zu haben. Selbstverstdndlich hitte man diese
Art der Verkohlung bei ortsfesten Anlagen vielleicht besser
in einem Drehofen oder in einer Schnecke oder in einem Heiz-
kanal vorgenommen. Fiir diesen letzteren bestand die Mog-
lichkeit der Erhitzung im Heizgas, oder gar Kohlendioxyd-
strom, fiir die Bewegung des Gutes die Anwendung eines
Transportbandes oder von Kupferpfannen, die auf einer guB-
eisernen Heizplatte zu bewegen wiren. Zur Regulierung der
Temperatur hatte man durch in die Heizplatte eingegossene
schmiedeeiserne Rohre mit Dampf die gewiinschte Temperatur
genauer einhalten konnen. Alle diese Moéglichkeiten wurden
jedoch zu gunsten einer fahrbaren Apparatur zuriickgestellt,
da mit einer solchen die VerarBeitung der im Walde sich er-
gebenden minderwertigen Holzsortimente méglich erschien.

Aus wirtschaftlichen Erwigungen heraus schien es nam-
lich geboten, den Holzabfall an der Erzeugungsstelle zu ver-
arbeiten und nicht erst zu versuchen, ein sehr geringwertiges
Material auf langerenm Strecken zu transportieren. Wollte
man nun das minderwertige Holz im Walde selbst verkohlen,
so kam natiirlich nur eine falirbare Apparatur in Frage.
Transportable Verkohlungséfen aus Eisenblech, entweder von
zylindrischer Form, zum Teil aus Eisenringen zusammen-
gebaut, sind in Frankreich und Italien vielfach verwendet
worden. Nach Schweizer Erfahrungen arbeitet man aber mit
ihnen zu teuer und mufl im allgemeinen auf Nebenprodukt-
gewinnung verzichten. Gelang es, eine fahrbare Anlage zu
schaffen, mit welcher ein Unternehmer mit einer Schar Ar-
beiter das Holzmaterial in einem Schlage des Waldes auf-
arbeitet und nach der Verkohlung des vorhandenen Holzes
in einen anderen Schlag zieht, so kénnte eine solche , fliegende
Verkohlungsanlage, wie eine Uberschlagsrechnung ergab,
fur sehr viel Arbeitslose Beschaftigung bieten.

Die oben skizzierte fahrbare Anlage erwies sich jedoch auf
die Dauer nicht brauchbar, weil die Bleche bei der direkten
Erhitzung mit Holzfener verbeulten. Die Anwendung von
Guleisen kam aber mit Riicksicht auf die Gewichte einer
solchen Trommiel, bei welcher die Essigsaure-Dampfe durch
die hohle Achse abzogen, nicht in Frage?). Es wurde deshalb
ein anderes Konstruktions-Prinzip gewiahlt, namlich eine
Heizplatte. Die Platte in den Mafllen 2x1 m bestand aus
50 cm breiten GuBeisenteilen von 8 mm Dicke, die mit Asbest
gegeneinander und durch Verscliraubung gedichtet waren.
Der die Platte tragende Rahmen war mit Schamotte aus-
gesetzt, die erforderliclien Heizgase wurden in einem neuzeit-
lichen, holzverbrennenden, mniit Schamotte ausgeniauerten
Ofen erzeugt?). Die Heizgase des Ofens wurden mit einem

8) Zerfressungen durch Essigsdure wurden nicht beobachtet.
Das Innere der Trommel iiberzog sich mit einer diinnen, festhaften-
den Schicht aus Kohlepulver und 7Teerspuren.

") Den Entwurf des Ofens und der Ziige der Heizplatte ver-
danken wir der freundlichen Hilfe des Herrn Dipl.-Ing. Kremhéller,
Berlin-Schlachtensee.
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kleinen Ventilator unter die Heizplatte getrieben, ein zweiter
Veutilator saugte die Dampfe ab, welche sich bei der Ver-
kohlung auf der Platte entwickelten. Diese war it einer aus
diinnem Kupferblech hergestellten, mit Asbest isolierten dach-
férmigen Haube tiberdeckt, welche in der Mitte ein Abzugs-
rohr trug, welches an einen Waischer angeschlossen werden
konnte. Das zu verkohlende Holz wurde in der Form von
Hackspanen von etwa 25 mm Lange, 151mm Breite und
5—10 min Dicke in Kupferpfannen oder Kupferhiirden in
den AusmaBen von 900 x 400x 60 nun unter die Haube einge-
schoben, dergestalt, daf} sich die Pfannen von dem kiltesten
Teil der Heizplatte zum heiflesten bewegten. Nach beendeter
Verkohlung, welche mit Vorwirmung etwa 50—55 min in
Anspruch nahm, wurden neue Pfannen mit frischem Holz ein-
geschoben. Zur Vermeidung des Zutritts von frischer Luft,
welche zur Entziindung fithren kann, waren die Stirnrdnder
der Heizplatte mit aufklappbaren, an der Haube befestigten
Verschliissen versehen. Das Holz war zum Teil mit Saure-
l6sungen durchtrankt, zum Teil kain es undurchtrinkt zur
Verwendung. Es stellte sich bald heraus, daB3 unter den Tem-
peraturgraden, welche auf der Platte obwalten, eine Durch-
trankung mit Siure zwecklos ist und man Temperaturen von
250 bis 300° anwenden mul}, um rasche Verkohlung zu er-
halten. Bei Temperaturen itber 300° tritt jedoch erhebliche
Teerbildung ein. Die Ubelstande dieser Arbeitsweise bestanden
in den ungleichmafBigen Temperaturen der Heizgase des
Ofens, wenn mit Astmaterial gefeuert wurde, wahrend man
bei Scheitholz einigermaBlen gleichindfige Heizgas-Tempe-
raturen erzielen konnte. Ein fernerer Ubelstand war die un-
gleichmafige Erwirmung der Heizplatte, die an einigen Stellen
trotz der Ziige zu heifl wurde, was zur unerwiinschten értlichen
Uberhitzung fithrte, Endlich war die Durchsatzgeschwindig-
keit noch zu gering, win ein wirtschaftliches Arbeiten im Walde
mit solcher Heizplatte zu gewahrleisten. Letzterem Ubelstand
sollte durch einen Vorwirmer begegnet werden, dessen Zeich-
nung wir wiederum Herrn Kremhiller verdanken. Dieser Vor-
trockner sollte, mit Drahtnetzhiirden beschickt, das Holz vor-
trocknen. Es erwies sich jedoch die Verwendung von Netz-
hiirden als untunlich, weil, wie schon erwahnt, Kleinholz auf
der Heizplatte durch die Maschen fallt und zu Entziindungen
fiihrt. Um solchen Entziindungen zu begegnen, war die Vor-
schaltung von ,,Schleusenkammern vorgesehen., Diese Ver-
besserungen konnten jedoch in Riicksicht auf den eingangs er-
wahnten Abbruch der Versuchsarbeit nicht inehr ausprobiert
werden.

Die Wirtschaftlichkeitsrechnung erwies sich ab-
hangig von dem Preis des Holzes im Walde und von dem Wert
der erzeugten Kollle. Wenn inan von der Gewinnung von
Nebenerzeugnissen, wie Essigsdure, in der Form von essig-
saurem Natrium absieht und den Wert der Kohle mit 5,— RM.
je 100 kg annimimt, so wiirde der Lohn der beschaftigten
Arbeiter gedeckt werden kénnen, wenn man die Durchsatz-
geschwindigkeit des Ofens verdoppeln kénnte, was bei An-
bringung der oben angedeuteten Verbesserungen als méglich
erscheint. [A.17.]

Analytisch-technische Untersuchungen

Einige Untersuchungen iiber Furnierverleimung mit Casein und Albumin®).

Von Ing. Chem. PETER KRUMIN.

(Eingeg. 10. Januar 1935.)

Aus dem‘Chemisch—Technologischen Institut der Lettlandischen Universitit in Riga.

Die Bestrebungen sind heute sehr stark darauf ge-
richtet, die tierischen Produkte fiir die Leimung, wie
Casein und Albumin, durch solche pflanzlicher Herkunft
und auch durch synthetische Produkte (Bakelite und
ahnliche) zu ersetzen. Von den letzteren wire besonders

1) Vgl. 0. Gerngrof3, ,,Uber Sperrholzleime®, DVI, 1930, §. Bd.,
8. 56. 0. @erngrofi u. Sandor, ,,Sperrholzleime‘’, Sperrholz 1929, 8. 27.
0. @erngrof, ,,Uber Filmverleimung', Sperrholz 1930, S. 381 u. 397.
O. Kraemer, ,,Versuche mit Sperrholz verschiedener Verleimung®,
Sperrholz 1930, S.193. Knigth-Wulpi u. Cokn-Wegner, ,,Furniere
und Sperrholz*, 1. Bd., S. 237,

der Goldschmidische Tegofilm zu erwdhnen. Doch werden
in der Sperrholzindustrie in erster Linie Caseinleim und
auch Albumin gebraucht. Der Caseinleim hat sich seine
dominierende Stellung vorwiegend durch hohe Zihigkeit,
*gutes Deckvermégen, gute trockene und nasse Bindefestig-
keit bei relativ niedrigenm:i Preise erworben. Die Kurz-
lebigkeit?) und das schnelle Eintrocknen (Abbinden) des
Caseinleimes, besonders bei Kaltverleintung, ist als ein
Nachteil dieses Leimes zu betrachten.

%) ,,Lebensdauer, d.h. die Zeit der Gebrauchsfihigkeit des
Teimes in fertig zubereitetem Zustande.
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Auf Grund von Untersuchungen im ILaboratorium,
unterstiitzt durch GroBversuche im Betriebe, wurde nach
Wegen gesucht, diese Nachteile zu vermindern.

Fin Bericht iiber die verwendete Apparatur und Versuchs-
anordnung folgt in einem weiteren Aufsatz.

Es sei hier nur darauf hingewiesen, dafl bei Verleimungs-
versuchen im Iaboratorium mit Platten von 30x30 cm ge-
arbeitet wurde, so da@ fiir den Ieimauftrag eine Fliche von
2%0,09 m? zur Verfiigung stand. Die Zerreillstibe wurden
in GroBe von 120 x20 mm genommen und die Halfte der
Stabe nach einmaligem Hin- und Herbiegen iiber einen Radius
von 50facher Sperrholzdicke, die andere Halfte aber unge-
bogen, gepriift. Die Einschnitte fiir die Zerreillproben wurden
in 10 mm Abstand gemacht, wodurch eine, Zerreiifliche von
200 mm? entstand. Ausgenommen sind die in den Tabellen
6, 8 und 9 angefithrten Werte, die bei einer Zerreif}fliche von
1 Quadratzoll ermittelt und so belassen wurden, da eine
direkte Umrechnung der in kg/Quadratzoll ermittelten Werte
auf kg/cm? nicht statthaft ist. Die ver6ffentlichten Daten sind
Mittelwerte aus je 4 Parallelproben.

In Tabelle 1 sind Daten iiber die Bindefestigkeit
mit Casein geleimter Birkensperrplatten angefiihrt.

Tabelle 1.
Mittlere Sperrholzdicke 3,28 mm. Aufbau: 1:1:1.

1.1d.Nr.| Leim- Leimungs- Bindefestigkeit kg/cm?
Vdfisi 1nf;;1ge Tem i i Nach 48h
eriel-1 1 % ) ufttrocken - Wasser-
mungs-f em®*) j 1 Pe Druck| Tmittro .. lagerung
ver- pro ratur k U Ge- | G
suches [0,09 m?| _ . 8/ nge- Ge- |Unge Ge-
’ min , °C | cm? | bogen bogen| bogen|bogen
168 j15x2] 10 95 12,6 { 26,6 @ 25,6 | 11,3 6,6
169 |20 x 2} 10 95 12,6 | 27,6 | 26,9 | 12,6 | 13,7
170 |15x 2] 10 95 12,6 |1 28,6 | 25,7 | 13,5 9,8
171 |20x 2} 10 95 12,6 | 30,2 | 26,1 | 16,3 | 13,0
172 |15x 2} 10 95 126 | 28,5 | 26,4 | 15,5 | 13,1
173 |20%x 2| 10 95 12,6 | 29,4 | 20,6 | 15,0 | 14,0
174 |15 x 2] 10 95 12,6 | 30,0 | 25,8 | 18,1 | 12,4
175 |20x 2| 10 95 12,6 | 28,9 | 26,9 | 16,5 | 12,3

*) 1 cm3 des Leimes enthdlt 0,166 g Casein.

Den Nachteil des Caseinleimes, die Kurzlebigkeit,
sucht man durch bekannte Zusatze zu beheben, wobei
Wasserglas und Salze, wie Natriumfluorid, Natriumphosphate
usw., befiirwortet werden, die aber einerseits den ILeim-
preis erhohen, andererseits oft die Bindefestigkeit, insbe-
sondere die nasse, negativ beeinflussen.

Dieser Nachteil des Caseinleimes {illt bei Albumin
weg, dessen Anwendung in der Sperrholzindustrie lingst
bekannt ist und der fiir die Naf3verleimung fast ausschlielich
gebraucht wird.

In Tabelle 2 werden einige Daten iiber Binde-
festigkeit mit Albumin geleimter Birkensperrplatten an-
gefithrt. Zusammensetzung und Lagerdauer des Leimes
sind fiir die einzelnen Versuche variiert.

Tabelle 2.
Mittlere Sperrholzdicke 4,5 mm. Aufbau: 1:1:1.

Ifd.Nr. Teimungs- Bindefestigkeit kg/cm?
des | l © Nach 48h
Verlei- ! eén- | Lufttrocken |  Wasser-
m:];l;g_s— Dauer rgtur ' Druck - lagerung
suchies . Unge- Ge- ' Unge- Ge-
SUCHES | min °C  kg/em?| bogen , bogen - bogen | bogen
181 10 105 15,1 33,5 29,8 18,8 13,8
182 10 105 . 15,1 32,9 24,5 | 20,9
183 10 105 15,1 41,0 30,4 25,1 18,1
184 10 ; 105 151 26,1 209 255 ' 16,8
185 10 I 105 15,1 34,5 28,8 26,0 23,0
186 10 105 15,1 31,9 25,9 . 26,7 21,1
187 10 105 15,1 29,3 23,0 i 20,9 16,6
188 10 105 15,1 33,0 30,3 25,5 25,8
189 10 105 15,1 32,6 . 27,8 27,6 28,4
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Die Albuminleimung ergibt also eine héhere, insbe-
sondere nasse Bindefestigkeit, wobei der Nachteil der
Kurzlebigkeit vollkommen wegfallt. Auflerdem hat sie
fabrikationstechnisch den groflen Vorteil, da@ der Albumin-
leim auch bei zeitlich stark auseinanderliegendem Auftragen
des Leimes und Pressen der Furnierplatten gut bindet.
Die ermittelten Werte sind in Tabelle 3 angefiihrt;
in Versuch 291 wurde 3 h und in Versuch 297 16 I nach
dem Auftragen des Leimes geprelt.

Aufbau: 1:1:1. Tabelle 3.
Leim- . Bindefestig-
Lf(ciléIS\Ir. I\{Iitt- menge Teimungs- Ilfeg kg/}?nf
e _| lere in uft- . Nael
Verlei- }ior{z Dicke] crm3*) Tem- ‘ trok- ' 81
mungs- pro [Daueri Pe- ‘Druck ken | lagerung
s Vfﬁ"s in | 0,09 ratur | kg/ |Unge-| Unge-
uche mm | m? | min . °C \ cm? | bogen| bogen
289 | Birke | 3,07 [15x 2{ 10 { 105 | 12,6 | 28,9 21,4
290 " 3,18 20 x 2} 10 | 105 | 15,1 | 30,5 21,4
291 " 3,26 |20 x 2] 10 | 105 15,1 | 29,1 = 25,1
292 . 2,21 [15x 2} 10 ! 105 151 ]121,8 149
293 FErle | 4,41 |20x 2] 10 | 105 15,1 | 16,7 16,1
295 |Gabun| 4,20 20 x 2] 10 | 105 12,6 ] 15,0 ; 5,0
296 | Eiche | 4,55 17 x 2| 10 . 105 151 | 25,0 ; 15,6
297 | Birke | 3,25 |20 x 2{ 10 : 105 15,1 | 20,8 | 19,4

*) 1 cm® des Leimes enthilt 1,1030 g Albumin.

Doch hat das Leimen mit Albumin andererseits auch
wiederum seine Nachteile, da es sich nicht so gleichmifBig
wie Casein auftragen 146t und bei gréBerer Diinnfliissigkeit
von den Wellen des unebenen Furnierblattes abflie(3t,
diese dadurch entblofit, andererseits sich in den Tiefen
ansammelt und beim Pressen durchschligt. Durch Zusatz
von Holzstaub zum Leim sucht man das Abflieflen zu ver-
hindern. Von der Verwendung des Albuminleimes wird
deswegen auf vielen Werken abgesehen, so daB3 in mehreren
Staaten der Verbrauch von Albumin sehr gering ist.

Um die Nachteile der oben angefiihrten Leime zu ver-
mindern und ihre Vorteile zu genieflen, wird o6fters eine
Mischung von Casein und Albumin verwandt. In
Laboratoriums- und Betriebsversuchen ist es gelungen,
mit verschieden prozentualen Mischungen vollkommen
befriedigende Resultate zu erzielen.

So sind in Tabelle 4 Versuche bei einer Mischung
von 509, Casein und 50 %, Albumin angefithrt, die betriebs-
mifig mit Kalk und Wasser zubereitet wurden, wobei
pro m? Fliache 20 g Leim, trocken gerechnet, aufgetragen
(fiir eine m2-Fliche 3fach geleimtes Sperrholz 40 g Leim)
und zwischen Leimauftragen und Pressen 40 min Lagerdauer
eingeschoben wurden.

Tabelle 4.

Holzart: Birke, Mittlere Sperrholzdicke 4,5 mm. Aufban:1:1:1.
Lfd.Nr.| Leim- Leimungs- Bindefestigkeit kgfcm?
des |menge | Nach 48h

Verlei- n ’Teg_l- Druck Tufttrocken | Wasser-

mungs- ;To Dauerl rgtur | lagerung

ver- Ik _i i

o I kg/ |Unge-{ Ge- |Unge-| Ge-
suches0,09m% ;) | °C | cm? bogen\ bogen\ bogen‘ bogen
227 15x2} 10 105 15,1 34,0. 32,5 . 15,0 17,0
15x2) 10 . 105 151 |¥35,01 29,0 17,0 15,5

15x21 10 105 ‘ 15,1 *)30,0‘ 35,5 ' 23,5 20,5

15 x2 10 105 | 15,1 35,01 43,0 . 20,0
Durchschnittlich. ... ............. 34,50 35,0 * 18,9 1 17,7

*) Bei den angefiihrten Werten trat Holzbruch cin.

Die Werte in Tabelle 5 sind bei einer Verleimung
gleicher Teile Albumin und Casein in einer Konzentration
von 0,1212 g Albumin und Casein auf 1 cin® des betriehs-
malig zubereiteten l.eimes ermittelt.
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Bei Verwendung von 15 cm?® lLeim kommen mithin Tabelle 7.
auf die Probefliche von 0,09 m® 1,818 g Albumin und CW — ’d ' o
Casein, was pro m? Leimfliche 20,2 g ausmacht. Bei . asein- un . .
20 cm3 ergeben sich 26,93 g pro m? Leimfliche. Auf fertiges Ll Albumin- Schnitt-| Leim | Casein- und
. L flache ICewicht- tust | flache Albumin
Sperrholz bezogen verdoppeln sich die Mengen. brutto Cesaut I ing, be- verix1 us netto %i wicht in g
: : . . i amt- ; i uf
Die Versuche 273—279 sind 2—3 h nach Leimbereitung m ewicht 2o8en auf| Quadrat- m en a
ausgefithrt, wobei die Proben (auBer 275) sofort nach dem Qufz:l%rat- gin kg !Quadrat- fup |Quadrat-| Quadratfull
. . P fuB fubl netto
Leimauftrag gepreft wurden, die Probe 275 aber vor dem ‘ brutto
Pressen 70 min bei Zimmertemperatur gelagert wurde. Bei ™
den Proben 279—281 wurde der Leim 6 h nach der Zubereitung !
aufgetragen, wobei die 2 ersten Proben sofort gepref3t wurden, ;? (2)131 gg ‘ g:ég ;ggg igg(l)g i:gg
. 22172 80 | 361 | 2488 | 19684 4,06
Aufbau: 1:1:1. Tabelle 5. 16620 | 80 . 481 | 2107 | 14522 5.51
) ] T *L;u*n ] i Bindefestig 18416 80 " 4,34 2442 15974 5,01
Ifd.Nr. . 3 : _ . . 18265 80 ! 4,38 2262 16003 4,99
des Mitt- Imenge Leimungs keltkgiom® 14054 | 64 | 456 | 1704 [ 12350 5,19
Verlei- [ Holz- |pioge | cms Tem- ,{4 L | 48n 17899 80 | 4,40 2387 | 15512 5,16
mungs| “arp |Dioke [ | pe- ’Dmck Tk | Wamer. 13473 80 | 594 | 1550 | 11923 6,71
ver. | o | Paver Bk en |lgesng 19399 | 80 | 4,13 | 2811 | 16588 4,82
suches m 1009 % ‘ g/ |Unge- Unge- 19573 | g0 409 | 2303 | 17179 4,66
mm | m? | min | °C | ecm® |bogen bogen 17668 | 80 453 | 1948 | 15720 5,09
! 18295 80 4,37 2142 16153 4,95
273 | Birke | 3,17 |15 x 2| 10 105 12,6 | 20,3, 18,1 18414 80 4,35 2104 16310 4,90
274 . 3,13 |20 x 2{ 10 105 15,1 | 20,2: 11,9 20260 80 3,9 2370 17890 4,47
275 ” 3,25 |120x 2| 10 105 151 | 27,6 16,6 17807 80 | 4,49 2252 15555 5,14
276 " 330 |15x 2| 10 105 151 ] 20,3 14,5 22638 80 | 3,53 3013 19625 4,08
277 | Erle | 4,46 20x 2| 10 105 151 | 17,2] 89 16192 80 4,95 1730 | 14462 5,53
279 |cabun| 4,23 [20x 2| 10 105 12,6 [*)16,5! 6,5 20645 80 3,88 3032 | 17613 4,54
280 |Eiche | 4,67 |17x 2| 10 . 105 151 | 250, 10,4 18701 72 | 3,86 2162 16539 4,35
281 | Birke | 3,11 [20x 2| 10 105 - 15,1 | 28,4| 19,1 19269 80 | 4,16 2474 | 16795 4,76
282 ” 3,06 15x 2| 10 : 105 ' 12,6 | 27,1] 18,1 17653 80 | 4,54 2178 15475 5,17
283 " 3,03 [15x 2| 10 | 105 151 | 28,6| 18,0 19457 80 4,11 2440 17017 4,70
284 " 3,14 [15 x 2] 10 105 17,7 30,4| 19,4 16545 80 4,84 1720 14825 5,40
285 ,, 3,04 15x 2| 10 | 105 20,1 | 289 17,3 19314 80 4,14 2902 16412 4,87
286 " 3,05 [15x2[ 10 | 105 25,0 | 224 15,8 16470 80 4,86 1949 14521 5,51
287 " 3,19 |15x 2] 10 . 105 10,2 | 26,9 184 18383 80 i 435 1903 16480 4,86
_.7*) Beeinfluflt durch Holzbruch. 497848 | 2136 ‘ 60594 | 437254
die dritte aber erst nach 16stiindiger Lagerung bei Zimmer- Gesamtleimfliche: brutto ......... 497 848 Quadratfuf
temperatur. Bei den Versuchen 282—287 wurde der Leim netto .......... 437 254 "

24 h nach der Zubereitung aufgetragen und dann sofort
geprefit.

Demnach ist bei dem angefiihrten Mischungsverhiltnis
des Leimes weder Eintrocknen noch Kurzlebigkeit zu be-
fiirchten. Die angefithrten Werte stehen in Widerspruch
zu den Ausfithrungen von Knigth-Wulpi und Cokn- Wegner3)
iiber das Eintrocknen des Leimes. Zur Bekraftigung der
Ergebnisse dienen weitere Untersuchungen in Tabelle 6.

LaBt man den aufgetragenen Leim eine gewisse Zeit
trocknen, so wird das Durchschlagen des ILeimes vermieden
resp. sehr stark vermindert, was von auflerordentlicher
Wichtigkeit bei Uberfurnierung von Edelholz ist. Eine
gewisse Feuchtigkeit ist aber notwendig, da sonst die Binde-
festigkeit leidet.

3) Furniere und Sperrholz, Bd. I, S. 254.

Gesamt-Casein- und Albuminverbrauch =2 136 kg; danach
errechnet sich der spezifische Leimverbrauch fiir die Gesamt-
Bruttoproduktion zu (2136 x 1000:497848) = 4,29 g
pro QuadratfuBl, und fiir die Gesamtnettoproduktion zu
(21361000 : 437254) = 4,92 g pro QuadratfuB3.

Diese angefithrte Form der Verleimung hat grofle
Ahnlichkeit mit der Filmverleimung. Doch reicht sie
nicht an diese heran, da hier die Leimverteilung absolut
gleichmiBig und fiir Spezialzwecke nicht zu ersetzen ist4).

In groBem Maflstabe wurden Versuche mit Gemischen
von Albumin- und Caseinleim im praktischen Betriebe
einer Furnierfabrik unter Festlegung von Daten des Leim-
verbrauches und der erzeugten Sperrholzmenge ausgefiihrt.

4) Vgl. Knigth-Wulpt u. Cohn-Wegner, 1. c. S. 255.

Tabelle 6.
Holzart: Deckfumiere Birke, Mittellage Eiche. Mittlere Sperrholzdicke: 5 mm. Aufbau: 2 :1:2.
Zeit | S o o o ’
zwischen Leimungs- Bindefestigkeit kg/Quadratzoll (ungebog.)
It«elman' b r ‘ Drack Lufttrocken Nach 48 h Wasserlagerung
.U auer |Temperatur
P | Temperati Tiefst- | Hochst- - Mittel- Tiefst- | Hochst- | Mittel-
in min min | °C | kg/em?® wert | wert  wert wert | wert |  wert
5 6 100 | 126 215 . 240 225 102 15 109
10 6 100 12,6 183*) | 240 212%%) 92%) 120%) 106**)
15 6 100 12,6 200%*) i 250 224*%) 88 125 104
20 6 100 12,6 253*) i 328 289*#) 115 135 122
25 6 100 12,6 198*) 280 247%%) 115 ' 117 ‘ 116
30 6 100 12,6 200 245 221 95 : 108 | 104
40 6 100 12,6 202 245 222 116 ‘ 120 ) 118
50 6 ‘ 100 12,6 238 | 275*%) | 258**) 102 | 130 117
60 6 ‘ 100 12,6 170 ! 248%) 213*%) 108 ! 126 119
70 6 1 100 12,6 204*) | 236*) 223%*) 95 111 104

*) Bei den angefiihrten Werten trat Holzbruch ein. *#) Mittelwert von 4 Parallelproben, beeinflut durch Holzbruch.
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Voui wissenschaftlichen Standpunkt aus ist die verleimte
Gesamtfliche von grofer Bedeutung, doch fiir die Selbst-
kostenberechnung im Betriebe ist der Leimverbrauch bezogen
auf die Fliche des Fertigfabrikates im Handelsformat maf-
gebend. Da wihrend der Ermittelung der Daten in erster
Linie kleine Formate produziert wurden, die naturgemall einen
groferen Prozentsatz Abfall ergeben, sind in Tabelle 7
sowohl die Flachen der Fertigproduktion (Nettoproduktion)
wie auch die der Rohproduktion (Bruttoproduktion) angegeben.

Die verschiedenen Versuche sollen aufdecken, wie sehr
der Leimverbrauch trotz gleicher Leimkonsistenz von ver-
schiedenen Nebenumstinden abhingt, wie z. B. Dicke,
Abmessungen, Rauhigkeit usw. der Mittellagen.

Die Bindefestigkeit wurde durch hédufige Stich-
proben ermittelt, von denen einige in Tabelle 8 ange-

fiihrt sind.

Der Versuch, Albumin (1 Gewichtseinheit) durch frisches
Blut (4—5 Gewichtseinheiten) zu ersetzen, wobei der Wasser-
zusatz entsprechend vermindert wurde, fithrte zu gleich-
wertigen Resultaten (s. Tabelle 9); doch ist in hygienischer
und sanitarer Hinsicht die Verwendung frischen Blutes nicht
zu befiirworten.

Zusammenfassung.

Es wird nachgewiesen, da3 bei Verwendung von Leim-
gemischen aus Casein und Albumin fiir die Furnierleimung
die Nachteile der Leimung bei Alleinverwendung von Casein
oder Albumin wegfallen, eine gute trockene und nasse
Bindefestigkeit erzielt wird, die Kurzlebigkeit vermieden
und eine gute Zihfliissigkeit, verbunden mit starker Ver-
minderung des Eintrocknens erreicht wird.

Durch Grofiversuche mit Angabe des Leimverbrauches
wird nachgewiesen, daf bei Verwendung von etwa 4 g pro
QuadratfuB Bruttofliche Casein und Albumin auller-
ordentlich befriedigende Resultate in der Furnierverleimung
erzielt werden.

Fiir die Anforderungen iiblicher Handelswaren kann
TLeim noch geringerer Konzentration verwendet werden,
wodurch der Albumin- und Caseinverbrauch weitere Ver-
minderung erfiahrt.

Tabelle 8.
Holzart: Birke. Sperrholzdicke 4—6 mm. Aufbau variabel.

Lfd. Nr.

9 Bindefestigkeit kg/Quadratzoll

e

Betri:bs- Lufttrocken Nach 48 h Wasserlagerung
ver- | Tiefst- | Hochst- |Mittel- | Tiefst- |Hochst-| Mittel-
suches wert wert | wert¥) wert wert | wert*)

i ! f

233 B | 180 | 232 | 198 70 | 105 | 85
234 B 202 266 233 102 ‘ 118 112
235 B 186 200 191 92 | 113 ' 100
236 B 181 230 194 82 100 84
240 B 188 225 198 90 | 98 | 94
241 B 101 172 132 30 | 98 | 65
242 B 101 [ 180 | 139 32 64 47
244 B 101 | 114 | 106 80 | 100 89
245 B 102 © 147 © 133 76 20 48
246 B 99 110 105 80 98 92
247 B 132 157 153 77 94 85
251 B 100 243 ‘ 178 91 112 99
252 B 100 170 146 82 111 94
253 B 175 186 180 33 93 56
254 B 168 190 176 34 81 69
255 B 156 205 183 34 84 65
256 B 155 200 175 80 112 100
257 B 175 245 204 115 141 129
258 B 133 204 178 109 134 120
259 B 140 221 180 111 114 113
407 B 254 280 270 108 116 114
408 B 240 288 | 267 102 120 110
409 B 230 266 | 250 101 119 110
410 B 207 297 1 231 112 140 123

Durchschnittlich: 183 93

kg/Quadratzoll kg/Quadratzoll

*) Mehrere Werte beeinflulit durch Holzbruch.

Tabelle 9.
Holzart: Birke. Mittlere Sperrholzdicke: 5 mm. Aufbau: 2:1 :2.
Lfd. Nr. Leimungs- Bindefestigkeit kg/Quadratzoll (ungebogen)
des Ver- Lufttrocken Nach 48 h Wasserlagerung
leimungs- Dauer !Temperatur; Druck . . . .
versuches | | Tiefst- | Hochst- | Mittel- Tiefst- Hochst- Mittel-
min | °oC [ kg/em?® wert ‘ wert | wert wert wert wert
‘ i P |
371 B 6 ‘ 95 ‘ 12,6 167 203 186 84 101 93
372 B 6 | 95 12,6 157 205%) 174%) 76 103 90
373 B 6 95 12,6 105 180 154 71 36 79
374 B 6 95 12,6 180 230%) 211%) 94 107 99
375 B 6 95 12,6 180 250 210 88 97 93
376 B 6 95 ‘ 12,6 105 236 181 88 120 102
377 B 6 95 12,6 200 246 223 33 103 76
378 B 6 95 i 12,6 185 204 198 97 127 114
*) BeeinfluBt durch Holzbruch. [A. 13.]

ZUSCHRIFTEN

Die Bestimmung der Verdaulichkeit des Proteins
in Blutmehl und fettreichen Fischmehlen®.

Weweys berichtet iiber Unstimmigkeiten bei der Be-
stimmung des verdaulichen Proteins nach Stutzer in Blut-
und Fischmehlen. Als Ursache fiir die groflen Abweichungen
glauben wir die dullere Beschaffenheit vieler Blut- und Fisch-
mehle verantwortlich machen zu miissen. Viele kiinstlich
getrocknete tierische Futtermittel bestehen aus sehr harten
Teilchen, die sich mit den iiblichen Iaboratoriumsmiihlen
nicht szhr weit zerkleinern lassen. Diese harten Stiickchen
widerstehen deni Angriff der Verdauungsfliissigkeit. Die Vor-
schrift verlangt nur, dal die Probe so vorbereitet ist, daB sie
durch ein 1-mm-Sieb geht, was fiir den Verdauungsversuch in

1 Vgl H. Wewers, diese Ztschr. 47, 822 [1934] und 48, 152
11935].

Blut- und Fischmehl offenbar nicht immer geniigt. Bei der
natiirlichen Verdauung erfolgt eine viel lebhaftere und griind-
lichere mechanische Behandlung durch die Peristaltik des
Magens als bei unserem ILaboratoriumsversuch; andererseits
soll der Laboratoriumsversuch den natiirlichen Vorgang nach-
ahmen. Wenn man also das fiir den Versuch bestimmte Ma-
terial (2 g) zuerst in der Reibschale mit einem kleinen Teil
der verdiinnten Salzsiure so lange zerreibt, abschlammt,
wieder zerreibt usw., bis alles ganz fein ist, dann erhilt man
beim Verdauungsversuch sehr gut iibereinstimmende und auch
normale Werte, wenn die Ware nicht gerade bei der Her-
stellung iiberhitzt wurde oder sonst etwas vorliegt, was zur
Wertminderung beigetragen hat. Damit ist erwiesen, daf3 die
entstehenden Peptone nicht die Ursache fiir die ungeniigende
Verdauung sind, denn in unserem Falle ist ja der aus 2 g
Finwaage entstehende Hochstgehalt an Peptonen entstanden.
Wichtig ist allerdings, dall der Kolbeninhalt beim Versuch
sehr oft umgeschiittelt wird. Eine Verringerung der Einwaage
verandert das Ergebnis durchaus nicht.





